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Concept
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ก าจัดหินปูนทีม่อียู่เดมิ
ในสารละลายมีระดบัต า่กว่า
จุดอิม่ตวั หินสะสมที่มอียู่
จะอ่อนตวัลงและหลุด
ออกมาเอง

ป้องกนัการเกดิใหม่
ท าให้เกดิประจุคราบหินปูน
ที่เกดิจากแร่ต่างๆ แตกตวั 
คราบหินปูนจะตกผลกึใน
ของเหลวและไม่สะสมเกาะ
ในท่อ



การแก้ปัญหาด้วยวิธี Lorenz Force
• Scalewatcher: F=qE + qvxB) 

• F: Force on charge, q: Charged particle or charged ion, E: electric field สนามอิเลก็ทริก, 
v: Velocity of water อตัราเร็วของน า้, B: Magnetic field strength สนามแมเ่หลก็.

• Magnet: F=q.vxB Newton

• Alloys: F=q.E Newton

BTK Corporation Co.,Ltd.
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สนามสัญญาณ

v

B

vxB

ละลายตะกรันหนิปนูที่
เกาะตัวออกไปได้

สายไฟสัญญาณรอบ
ท่อด้านนอก

น า้ที่ไหลเข้ามามีแคลเซียม
และแร่ธาตุอื่น ๆ เจอปน



Charged particle surrounded by opposite charged ions
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    การเคล่ือนท่ีของอนุภาค
ประจุในน ้าจะล้อมรอบ
ไปด้วยประจอิุออนบวก

20

+ +

- -

+ -



Negatively charged particle with electric double layer
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Untreated Water

Particle

Electric double layer



Negatively charged particle with electric double layer

    ปกติอนุภาคของน ้าจะเป็นลบ ดงันัน้จึง
ถูกล้อมรอบไปด้วยประจุอิออนบวก 
ประจุบวกจะต่อต้านประจุอิออนลบเพ่ือ
สร้างชั ้นคู่ อิ เล็คท ริก  สถานการณ์ น้ี
สามารถท า ใ ห้ เป ล่ียนแปลงไ ด้ โดย 
scalewatcher ท่ีจะสร้างการเติบโตขอ
งอนภาคผลึก กจ็ะท าให้เกิดอิออนของแร่
ธาตุน้อยลงบนท่อน ้าและพื้นผิว  อ่ืน ๆ 
ซ่ึงผลึกใสจะไหลไปกบัน ้าตามท่อ

BTK Corporation Co.,Ltd.
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Scalewatcher promotes crystal forming in the bulk of 

the water

• When calcium and bicarbonate ions are combined, calcium 

carbonates and carbonic acid are formed.

Ca + 2HCO3 CaCO3 + H2CO3

(solid)               (carbonic acid)

• The carbonic acid will further disassociate in

H2CO3 H2O + CO2

(liquid) (gas)
BTK Corporation Co.,Ltd.23

Scalewatcher ช่วยสร้างผลกึในมวลน า้ เมื่อ ออิอนแคลเซียมและ       
ไบคาร์บอเนตรวมตวักนั แคลเซียมคาร์บอเนตและกรดคาร์บอนิค           
ถูกสร้างขึน้มา กรดคาร์บอนิคจะแยกตวัต่อไป



Scalewatcher promotes crystal forming in the bulk of the water

These crystals have less or no surface 

charge and will therefore not adhere to pipe 

walls or other surfaces. If the flow of water is 

low the crystals may settle on the pipe wall 

but the nature is soft instead of rock hard. 

BTK Corporation Co.,Ltd.
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Scalewatcher ช่วยเพิ่มการสร้างผลึกในมวลของน า้ ผลึกเหล่านีมี้ประจุ
พืน้ผิวน้อยหรือไม่มีเลย และจะไม่ฝังตัวในผนังท่อน า้หรือพืน้ผิวต่าง ๆ 
ถ้าน า้ไหลช้าผลึกเหล่านีก้็จะตดิกับผนังท่อแต่โดยธรรมชาตแิล้วจะไม่ตดิ
แข็งมากนัก



Scalewatcher removes old scale layers

Old scale layers of carbonate scales will 

disappear because of the generation of 

carbon dioxide bubbles, being able to 

dissolve hard scale. This will temporarily 

increase the hardness of the liquid and is 

an indication that the treatment has effect.

H20 + CaC03 + CO2 Ca+ + 2HCO3
--

BTK Corporation Co.,Ltd.
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Water Scale layer Gas Calcium ion Bi Carbonate ion



หยดน า้ในกล้องจุลทรรศน์

เมื่อหยดน า้ระเหยการ
อิ่มตวับนพืน้ผิวจะเกิด
การสลายแร่ธาตุ เร่งให้
เกิดการตกตะกอน และ
สร้างผลึกขึน้มา

BTK Corporation Co.,Ltd.
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Interface
พืน้ผวิหน้า

Evaporated water drop หยดน า้ทีถู่กระเหย

Drop of water as seen under a microscope.        
Not treated 



Drop of water as seen under a microscope. Treated

ใกล้กับขอบของหยดน า้จะ
เหน็การตกตะกอนน้อยกว่า
เน่ืองจากมีอิออนแร่ธาตุ
จ านวนน้อย ซึ่งออิอนถูก
ระเหยออกไปแล้วโดยการ
กระท าของ scalewatcher 
และถูกกระจายไปในหยดน า้

BTK Corporation Co.,Ltd.
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Interface shows less 

crystals (scaling)



หลกัฐานของทฤษฎี

BTK Corporation Co.,Ltd.
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ขณะนีเ้ป็นการแสดง
การท างานของ 
scalewatcher 
ถึงการแก้ปัญหา   การ
อิม่ตัวและละลายแร่
ธาตุ โดยผลกึที ่ ถูก
สร้างตวัขึน้มา

Evidence of the theory



อุปกรณ์ทั่วไปในโรงงานอุตสาหกรรมที่ scalewatcher 
สามารถน ามาใช้งานได้

• Cooling towers – Chillers 
เคร่ืองท าความเยน็

• Compressors เคร่ืองยนต์
• Water boilers เคร่ืองต้มน า้
• Fire tube steam boilers 

หม้อไอน า้
• Plate heat exchangers 

เคร่ืองแลกเปลีย่นความร้อนแบบแผ่น
• Shell and tube heat 

exchangers เคร่ืองแลกเปลีย่น
ความร้อนแบบเชลและท่อ

BTK Corporation Co.,Ltd.

• Evaporators หม้อต้มระเหย

• Condensers ท่อคอนเดน็เซอร์

• Aerators เคร่ืองเติมอากาศ

• Pipe lines ท่อเส้น
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Advantage
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ข้อดขีองการใช้ ScaleWatcher

รักษาส่ิงแวดล้อม

ติดตั้งง่าย ประหยัดค่าใช้จ่าย

ใช้งานสะดวก
ปลอดภัย

ScaleWatcher



ส่ิงทีม่ากบัคราบหินปูน
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หินปูน/ตะกรัน
ต้องหยุดเคร่ืองท าให้สูญเสียการผลติ

การล้มเหลวของเคร่ืองจกัร

การที่ต้องเปลีย่นอุปกรณ์บ่อย

พลงังานที่ต้องใช้เพิม่

เพิม่ต้นทุนทางอ้อม



Installation
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ติดตั้งง่าย ไม่จ าเป็นต้องเปลีย่นระบบท่อเดมิ ไม่ต้องหยุดการท างาน1

ใช้ได้กบัท่อทุกขนาด ตั้งแต่ 5-1250 mm
2

เคลือ่นย้ายง่าย ประหยดัค่าไฟฟ้า ไม่มผีลต่อน า้ในทางเคมี3

สามารถใช้ได้กบัน ้าในอตัราต่างๆกนั ครอบคลม 1-2 km
4



Advantage
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ลดค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ในกระบวนการ

ไม่ต้องบ ารุงรักษา

ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการต า่

ลดปัญหาการหยุดท างานของเคร่ืองจกัร

ระยะเวลาคนืทุนส้ัน

Advantage

รักษาส่ิงแวดล้อมและไม่มีอนัตราย
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หวัจา่ยน า้ดืม่มกังา่ยตอ่การอดุตนั และการ
ร ัว่ซมึ ซึง่เกดิจากตะกอน

ตดิต ัง้ Scalewatcher จะยดือายกุารเปลีย่น
แผงท าความเย็นและการซอ่มบ ารงุก็นอ้ยลง แต่
ผลผลติเพิม่ข ึน้

การอดุตนัมใีหเ้ห็นโดยท ัว่ไป สว่นการร ัว่ซมึลงบน
พืน้โรงเรอืนน า้ จะผสมกบัมลูของไกก่อ่ใหเ้กดิกา๊ซ
แอมโมเนยี (NH3) ท าใหข้าและเทา้เป่ือย ตดิเชือ้
โรค ท าใหผ้ลผลติลดลง

Case Studies



Case Studies
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สระวา่ยน า้ขนาดมาตรฐานโอลมิปิคใน 
Harrisburg, USA. เกดิปญัหาสนมิใน
ทอ่เหล็กคลา้ยเพรยีงใตท้อ้งเรอื

กอ่นบ าบดั 6 เดอืนหลงัการบ าบดั



Fire tube steam boiler
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Before & After
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ก่อนติดตัง้เคร่ือง
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หลังจากการตดิตัง้ไปแล้ว 3 เดือน

BTK Corporation Co.,Ltd.



Submersible pump protection

BTK Corporation Co.,Ltd.
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Before installation
ก่อนติดตั้ง

One week after installation of  Scalewatcher
หลงัตดิตั้งหน่ึงอาทิตย์



ScaleWatcher™ ใช้ได้ดกีบั

• อุตสาหกรรมผลติเหลก็

• อุตสาหกรรมผลติกระดาษ

• เหมืองแร่

• อุตสาหกรรมผลติอาหาร

• อุตสาหกรรมปิโตรเคมี

• โรงงานขนมปัง

• พาณชิย์นาวี

• โรงงานไฟฟ้า

• อุตสาหกรรมพลาสติก
BTK Corporation Co.,Ltd.

• อุตสาหกรรมซีเมนต์

• เรือนเพาะช า

• โรงบ าบัดน า้เสีย

• การประปา

• สระว่ายน า้

• โรงพยาบาล

• โรงซักรีด

• โรงงานทอผ้า และผลติเคร่ืองนุ่งห่ม

• คอกปศุสัตว์



อุปกรณ์ทัว่ไปในโรงงานอุตสาหกรรมที่ต้องการการดูแล

• หอหล่อเยน็-ท่อน ้าเยน็

• คอมเพรซเซอร์

• หม้อน ้าร้อน

• หม้อไอน ้า

• โรงหล่อแบบพมิพ์
BTK Corporation Co.,Ltd.

• เคร่ืองจ่ายความร้อน

• งานระบบท่อ

• เคร่ืองกลัน่น ้า

• เคร่ืองควบแน่น

• เคร่ืองบรรจุอากาศ

ScaleWatcher™



ภาพการบรรยายลูกค้ากลุ่ม CP และบริษัทในเครือ
ที่ให้ความสนใจ scalewatcher และตดิตัง้เคร่ือง SW แล้ว

BTK Corporation Co.,Ltd.
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• บริษัท  บางกอกโปรดวิส์ จ ากัด  สระบุรี  ใช้ส าหรับ Boiler Cooling Tower
• บริษัท ซีพีเอฟ ผลติภัณฑ์อาหาร จ ากัด  กรุงเทพฯ ใช้ส าหรับ Boiler
• บริษัท ซีพีเอฟ ผลติภัณฑ์อาหาร จ ากัด นครราชสีมา ใช้ส าหรับ Boiler
• บริษัท เจริญโภคภัณฑ์อาหาร จ ากัด  (มหาชน)  ใช้ส าหรับระบบท่อน า้ภายใน
ฟาร์ม และ Cooling pad
สถานที่ตดิตัง้  :-

•โรงฟักไข่หนองจอก 3 
•ฟาร์มวังโรงใหญ่
•ฟาร์มเขาไม้แก้ว  2  ไก่พันธ์ุเนือ้
•ฟาร์มโคกอุดม ไก่พันธ์ุเนือ้
•ฟาร์มปักธงชัย 3
•โรงฟักหาดใหญ่   

รายช่ือลูกค้าที่ตดิตัง้เคร่ือง Scalewatcher ในประเทศไทย

•ฟาร์มซับสนุ่น ไก่พนัธ์ุไข่ 
•ฟาร์มเขาไม้แก้ว 1 ไก่พนัธ์ุเนือ้
•ฟาร์มเขาไม้แก้ว 3 ไก่พนัธ์ุเนือ้
•โรงฟักปักธงชัย 3
•โรงฟักไข่กบินทร์บุรี ลูกไก่พนัธ์ุเนือ้
•ฟาร์มไก่บางเหรียง
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บริษัท  เจริญโภคภัณฑ์อีสาน จ ากัด ( มหาชน ) ใช้ส าหรับระบบท่อภายในฟาร์มและ 
Cooling pad

สถานที่ตดิตัง้ :-
•ฟาร์มสีคิว้ ไก่พันธ์ุ
•ฟาร์มไก่ไข่ปักธงชัย
•ฟาร์มลาดตะเคียน 1
•ฟาร์มลาดตะเคียน 2
•ฟาร์มลาดตะเคียน 3
•ฟาร์มพรหมยาม

รายช่ือลูกค้าที่ตดิตัง้เคร่ือง Scalewatcher ในประเทศไทย
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บริษัท ซีฟีเอฟ ผลิตภัณฑ์อาหาร  จ ากัด ใช้ส าหรับระบบท่อน า้ภายในฟาร์ม และ 
Cooling pad   
สถานที่ตดิตัง้ :-

• ฟาร์มหมอนนาง
• โรงฟักพนมสารคาม
• โรงฟักบางพระ

บริษัท  รอส บรีดเดอร์ส สยาม จ ากัด  ใช้ส าหรับท่อ และ Cooling pad
สถานที่ตดิตัง้ :-

• ฟาร์มชนแดน (R2) จ. เพชรบูรณ์
• ฟาร์มชนแดน 2 (R4) จ. เพชรบูรณ์

รายช่ือลูกค้าที่ตดิตัง้เคร่ือง Scalewatcher ในประเทศไทย
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บริษัท เจริญโภคภัณฑ์อาหาร จ ากัด (มหาชน)  ใช้ส าหรับระบบท่อภายในโรงงาน
และหอพักพนักงาน
สถานที่ตดิตัง้  :- โรงงานอาหารสัตว์ปักธงชัย

บมจ. กรุงเทพผลติผลอุตสาหกรรมการเกษตร ใช้กับระบบท่อภายในฟาร์ม และ
Cooling pad
สถานที่ตดิตัง้ :-

• ฟาร์มล าพูน 1
• ฟาร์มล าพูน 2
• โรงฟักไข่ล าพูน

รายช่ือลูกค้าที่ตดิตัง้เคร่ือง Scalewatcher ในประเทศไทย



BTK Corporation Co.,Ltd.

บริษัท อาร์เบอร์เอเคอร์ส ประเทศไทย จ ากัด  ใช้ส าหรับระบบท่อภายในฟาร์ม 
และ Cooling pad
สถานที่ตดิตัง้ :-

• ฟาร์มเพชรบูรณ์ 1 (A 1)
• ฟาร์มเพชรบูรณ์ 2 (A 2)
• ฟาร์มเพชรบูรณ์ 3 (A 3)
• ฟาร์มเพชรบูรณ์ 4 (A 4)
• ARBOR A5
• ARBOR ฟาร์มกบนิทร์บุรี
• ARBOR โรงฟักไข่เพชรบูรณ์

รายช่ือลูกค้าที่ตดิตัง้เคร่ือง Scalewatcher ในประเทศไทย
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ARBOR ฟาร์มเพชรบูรณ์ 1
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ARBOR ฟาร์มเพชรบูรณ์ 1(A1)
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ARBOR ฟาร์มเพชรบูรณ์ 2
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CPF โรงงานอาหารสัตว์ปักธงชัย
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CPF โรงงานอาหารสัตว์ปักธงชัย
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CPF โรงฟักกบินทร์บุรี



BTK Corporation Co.,Ltd.

CPF โรงฟักกบินทร์บุรี 1



BTK Corporation Co.,Ltd.

CPF หาดใหญ่ โรงฟักบ้านไร่
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CPF ฟาร์มซับสนุ่น ไก่พันธ์ุไข่ 
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ส าหรับร้านซักรีด ร้านอาหาร ร้านท า
ฟัน ตกึเล็ก ๆ ร้านตดัเสือ้ ร้านนวด
เท้า ซาวนา และอื่นๆ ใช้ภายในตกึท่อ 
100 มม. ขึน้ไป

ส าหรับภายนอกตกึหรือในบรรยากาศชืน้ 
ทดแดดทนฝน ใช้ท่อ 200 มม. ขึน้ไป

The products ผลติภัณฑ์



The products  ผลติภัณฑ์
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ส าหรับใช้ภายในโรงงานอุตสาหกรรม
หนัก ท่อขนาด 400 มม.

ส าหรับใช้ภายนอกโรงงานอุตสาหกรรม
หนัก ทนแดดทนฝน ใช้ท่อ 2500 มม.
ขึน้ไป หอคอยท าความเยน็หรือตกึใหญ่

http://www.scalewatcher.com/index.php?PageID=354


Unit used for 2 x 2m pipes at 
largest building in London

ใช้กับท่อขนาด 2 x 2 ม. ในตกึ
ที่ใหญ่ที่สุดในลอนดอน
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The products  ผลติภัณฑ์
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